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GroRen bei Viren, Bakterien und Feinstaubpartikeln

Corona- Bazillen Feinstaub PM25 Rote Blutzelle Feinstaub PM10

Virus Bakterien Erythrozyt
SARS-CoV-2 (zum Vergleich)

0,06 bis 0,14 pm
=60 bis 140 nm
(1 um = 1000 nm)

~0,1um ~ 1 bis 5 pm <2,5um ~7 um <10 ym

Virenhaltige Aerosole bzw. Trépfchen ~ 0,6 bis 100 um B Wasserhiille

. https://de.wikipedia.org/wiki/Aerosol
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Luftverunreinigung = Aerosole
wie Fische im Meer

Fischgrosse

[m]

entspricht in
Skala

Blauwal | 30 1000=1mm

Tunfisch | 3 100

junge Forelle | 0,30000 10

Kleinkrebs | 0,03000 1
Plankton | 0,00300 0,1
Plankton | 0,00030 0,01
Plankton | 0,00003 0,001
0,000003 0,0001
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Luftverschmutzung wird

weltwelit uberwacht

WHO legt Grenzwerte
fest fir PM2,5 und PM10

Mel3stationen

MalRnahmen bel

Uberschreitung: z.B. keine
Dieselfahrzeuge im Stadtverkehr
bis Fahrverbote (Verordnungen
Bundesumweltamter)

ne anast vor corona viren ]
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WHO Grenzwerte 2005

. Mittlere Guidline value L EREWTE
Verunreinigung e )
Einwirkzeit | 2008/50/EC WHO 2005

50 pg/m?
max. 35 d Uberschreitend

50 ug/m?

1 Jahr 40 pg/m? 20 pg/m?

. ) ) copyright filtex® / 5
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Mefdstellen

M » Luftmessnetz: Wo und wie wird gemessen?

Aktuelle Luftdaten

Luftmessnetz: Wo und wie wird gemessen?

1 Aasen
Hisderlande

Nederland

fiHaag
Brads

gelegene Station  Alle Luftdaten

Die Messverfahren sind europaweit gesetzlich vorgeschrieben.
Quelle: euregiocontent / Fotolia

Luftschadstoff-Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit gelten fiir alle Biirgerinnen und Biirger. Deshalb
miissen sie iiberall eingehalten werden. Fiir die Lage und Zahl der Messstationen sowie fiir die verwendeten
Messverfahren gibt es klare gesetzliche Vorgaben, die europaweit gelten.

copyright filtex® / 6
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ne anast vor corona viren

WHO Uberwachung kritisch filtex”
hinterfragt

Grenzwerte

kleinere Partikel sind nach Einschatzung noch gefahrlicher, fur diese
gibt es keine Uberwachung

MelR3stationen

keine genaue Vorgabe fir die Positionierung, deshalb hdchst
unterschiedliche Ergebnisse (Italien machts anders wie Deutschland...)

MaRnahmen bei Uberschreitung: unterschiedliche
Handhabung zwischen den Landern der EU
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elber messen und mitreden

HCHO | TEMP

FMia@
ua-sm3

keine anast vor corona viren......Visum: sd

HUMI DETECTOR -II- M

- SAm

B .Sum

*1 .Bum

Prifer: Anlage Nr:

Seite 11von 13

Priif Raumluftgitemessung gem. 15016890
protokoll statisch und dynamisch

filtex

Raumbezeichnung:

ergibt geforderte SUP:

[Anlagenschemaskizze mit Messpunkten (identer Ort und Bedingungen}

sswerte:
dynamisch =C] 1% [yg/ m] [vg / ] lyg/ m Index
stat
ayn
stat
dyn
Grenzwert nach SUP 1
Grenzwert [ =100
Grenzwert nach SUP 24h

Beschreibung der Prozedere akiuelle Bedingungen /Ursachen:

particel counter filtex FX70408

OD A fur PM1D soll unter 50 __SUP Grenzwerte siehe TECHDOC

CorgeT e, W LS, 7 Ctar o i TOD TASTISCIer Diens? DRTER el

DM U Fiber cxprens Dok umemiatbelsen = sicherhe e chische Brihng | Frifumieriagen Pritorosck olsihsch 0] 0 xa- 016290

Hod: 200113 wisarm: 50
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Selber messen und mitreden

Mel3gerat filtex particle counter FX70408"

Wie hoch liegt die Belastung der Luft?
Warum? Was ist dafir verantwortlich?

Wie ist die Belastung wenn z.B. geraucht wird
direkt beim Raucher wie im weiteren Umkreis?

Wie verhalt es sich im Innen und Aul3enbereich?

Was leite ich daraus ab?

copyright filtex® / 9
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Selber messen und mitreden
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Aerosole kann man inRrLt filtex”

Raumluft Technischen Anlagen filtern

 Die Maschenweite vom
,Netz" muss angepasst

Seln. Wenn zu Engmaschig,
dann ist es sofort voll und der
Fischkutter braucht viel Energie
um es zu schleppen.... Genauso
verhalt es sich in RLT Anlagen.

 Deshalb gibt es eine
Einteilung von Filtern in
Filterklassen

copyright filtex® / 12
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Je reiner die Luft sein soll, desto

ofter muss die Luft erneuert
werden

Raumart Anzahl der stindlichen
Luftwechsel
. . . Akkuraume L&-8B
e |n klimatisierten Bezereen 5-1s
. . Bibliotheken &-5
Raumen sind Buroraume %8
Farbereien 5-15
d eS h al b Farbspritzraume 20 - 50
Werkstatten ohne bes 3-6
" Luftverschiechterung
M I ndeStI UftweChsel Kichen und Backraume 10- 30
" Gastraume 4&-8
vorgeschrieben
Verkaufsraume 4-8
Versammlungsraume 5-10
Waschereien 10-15
Warenhauser &-6
Garagen 3-5
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Wieviel Luftaustausch hab ich
Im Freien?

Angenommen, die Schlange ist 1km lang und sie
besteht aus 1000 Personen, welche also jewels 1
meter dick sind. Wenn sie sich mit 1km/h bewegen,
dann laufen in der Stunde 1000 Personen an dir
vorbel... also 1000 facher Wechsel

b
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Im Freien killt die UV Strahlung
Viren, Bakterlen und

und das in Sekt



filtex®
Luftfeuchte wirkt wie
uftwascher

Im Winter liegt die Luftfeuchte bel einem viertel

Lufttemperatur T (°C) Wassermenge Sattigung c. (g/m?)

-10 2,150

-5 3,260

0 4,840

5 6,825

10 9,400

15 12,850

20 17,300

25 23,050

30 30,350
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keine angst vor corona viren

Visum: sd

Oort
Petersburg
Berlin
Mallerca
Singapur
Sydney

Breitengrad .
60" N .
52°N
39°N

1*N
34°5

Jan Feb | Mar

filtex®
Im Freien killt die UV Strahlung
Viren, Bakterien und

Apr Mai Jun Jul Aug Sep|0lt1 ‘No\r Dez
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Beispiel RLT Anlage mit filtex”
Umluftantell

o spart bei 50% Umluft auch 50% der
Heizenergie ein

e Ublich in jederTurnhallenliftung

o Selbst in Spitalern und Altersheimen

< o
\J
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Beispiel RLT Anlage mit filtex”
Umluftantell
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Klassifizierung von

Luftfiltern

e Internationaler
Standard

o Skala von G1- Ul7
o Grobstaubfilter

* Feinstaubfilter
 EPA Filter

« HEPA Filter
 ULPA Filter

Keine anast vor corona viren...... Visum: sd
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5 B |Filter Class| Test method - resuit Filter groups
= i3
5 B Mittlerer Mitterer — |Mindestw]| Anfangs- | s[ S[ &[ 5] &
3 f,’; Abscheidegra|Wirkungsgra | irkungs gr| Abscheidegra Lg E % "E‘ %
al < d Am [%] d Empe] |adEaj%]| deimin. | & 5] &| S| 3
2 : : . S| = 9 g— 9
= gravimetrische |DEHS nach Efficiency s| T & § g
E s Verfahren  |Prifaerosol | EN779:20| gemdss DIN T =l X 5
% mit ASHRAE |mit 12 im EN1822 (%]
& Priifstaub Partikelzzihler | entladene | (MPPS - Most
",’ Komgrésse |nZustand| Penetrating
'g von 0,4um Particle Sice)
S
2
| & |61(G1) Am<65
gl £
E &
o & |62(G2) 64<=Am=<80
~
5 S |63 (@3 |s0<=Am<90
=~ |G4G4) 90<=Am
S w5 () 40<=Em<60 =
g g M6 (F5) 60<=Em<80 | -
gl 5 [Fr(Fp 80<=Em<90 |35<=Ea
o
5| W 1Fg(Fg 90<=Em<95 |55<=Ea
= F9(F9) 95<=Em 70<=Ea
§ E10(H10) 85<n E
sl = [ET1(H11) 95<n
= =
TB EL_I
&| = |E12(H12) 99,5<n
§ H13 99,95<n g
N [A14 99,995<n T
z |us 99,9995<n =
U16 99,99995<n =
u1z7 99,999995<n
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Filterklassen

S B |Filter Class| Test method - result Filter groups

— ‘U

E 2 Mittlerer Mittlerer Mindestw| Anfangs- 5| s| &| 8| 8

o Abs cheidegra|Wirkungsgra |irkungsgr| Abscheidegra | S E = 5| §

§ = d Am [%] d Em[] |adEa[%]| d &%imin. | & 5| &| S| &
=] 3 ; f S|l =| © % Q9
= gravimetrische |DEHS nach Efficiency of T & S g
3 s Verfahren  |Prifaerosol | EN779:20| gemassDiN | & NEIE
g mit ASHRAE |mit 12 im EN1822 %]
8 Priifstaub Partikelzihler | entladene | (MPPS - Most
t,’ Komgrésse |nZustand| Penetrating
§ von 0,4um Particle Sice)
S
Z

|1 & |e1@G1) |Am<65

m Q

S S

g| o

S| R [62(62) |64<=Am<80

3 s [63(63) [80<=Am=90
~ |G4(G4)  |90<=Am
s [ws(r) 40<=Em<60 | -

F g M6 (F6) 60<=Em<80 | --

el & [F7(FD 80<=Em<90 |35<=Ea

o))

s W 1Fg(Fg 90<=Em<95 |55<=Ea

= F9(F9) 95<=FEm 70<=Ea
S |E10(H19 85<n E

8l = |[E11(H1) 95<n

= <

= ¥

gl o [E12(H12 99,5<n
§_ H13 99,95<n ﬁt]
N [H14 99,995<n T
2 |us 99,9995<n 5

u16 99,99995<n 3
w7z 99,999995<n
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_ filtex®
Neue Filterklasse nach 1so16890

Schlagt eine Brucke zu WHO Grenzwerten

VDI, SWKI, RLT Ubersetzungstabelle
from EN779 to ISO 16890

Filter Class Filter Class 1ISO 16890
EN779:2012
(EN779:2002) translation - orientation chart - efficiency
ISO ePM1 ISO ePM2,5 ISO ePM10 ISO coarse

G1 (G1) <30%
G2 (G2) >30%
G3 (G3) >45%
G4 (G4) >60%
M5 (F5) >50%
M6 (F6) >50% 260%
F7 (F7) 250% 265% 285%
F8 (F8) >70% 280% 290%
F9 (F9) >80% 295% 295%

orientation charl: values without liability
Filter classification example: F7... .. 1SC ePM1 25%

Zuordnungsempfehlung VDI Verein Deutscher Ingeneure und SWKI Schweizerischer Verein von Gebdudetechnik-Ingenieuren und RLT Richtlinie / 2018
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CORONA Viren - COVID 19 filtex’
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CORONA Viren - COVID 19

 Wie grof3 sind diese Viren (Aerosole)?

 Wie viele werden durch Infizierte
verbreitet?

e \Wie hoch muss die Dosis flur eine
Ansteckung sein?

e Wie kann ich das verhindern?



filtex®

CORONA Viren - COVID 19

 Wie grof3 sind diese Viren (Aerosole)?

Corona Viren sind sehr grof3e Viren mit einem Durchmesser von ca.
80 bis 140nm. Das liegt auf der Skala bei 0,08 bis 0,14

e Je kleiner ein Partikel, desto ungehinderter kann er in den
menschlichen Organismus eindringen.

copyright filtex® / 25



Die Filterwirkung? filtex”

Grofen bei Viren, Bakterien und Feinstaubpartikeln

Corona- Bazillen Feinstaub PM25 Rote Blutzelle Feinstaub PM10
Virus Bakterien Erythrozyt
SARS-CoV-2 (zum Vergleich) a "‘_‘"“\.\\

0,06 bis 0,14 ym
= 60 bis 140 nm
(1 ym = 1000 nm)

~0,1 um ~ 1 bis 5 um <25um ~7 um <10 um

Virenhaltige Aerosole bzw. Tropfchen ~ 0,6 bis 100 um Wasserhiille

. https://de.wikipedia.org/wiki/Aerosol
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filtex®

CORONA Viren - COVID 19

e Wie viele Viren werden durch Infizierte
verbreitet?



filtex®

Ohne Sprechen:

Ca. 20 Viruspartikel / min




Beim Sprechen: filtex®

Ca. 200 Viruspartikel / min
(50 bis 5000 Tropfchen mit geringer
(Geschwindiakeit)




Abstandsregel schutzt!




) filtex”
Abstandsregel schutzt!

|VFECTION
R4S

I ABSTAND




Husten oder Niesen: filtex®

bis 200.000.000 Virus Partikel / min (30.000
Tropfchen mit Geschwindigkeit bis 320 km/h)
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Abstandsregel wirkungslos!




filtex®

Wie hoch muss die Dosis fur
eine Ansteckung sein?

1000 Viruspartikel als Richtwert
(Prof. Erin S. Bromage, Mikrobiologe und Immunologe, der derzeit an
der Universitat in Dartmouth (Massachusetts/USA)

je nach Zustand des Immunsystems variabel

copyright filtex® / 34
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Ansteckungsformel

 Beim normalen Atmen ohne Husten und Niesen wird es dagegen
viel langer dauern, bis der Face-to-Face-Kontakt zur Ansteckung
fuhrt. Selbst bei der Annahme, dass das gesamte freigesetzte Virus
wieder vom Gegenuber inhaliert wird, bendtigt man bei 20 Viren pro
Minute 50 Minuten, um auf die Infektionsdosis von 1000
Viruspartikeln zu kommen. Allerdings erhoht bereits Sprechen die
freigesetzte Virusmenge etwa um das Zehnfache — folglich
gentgen bei einer Konversation vermutlich etwa 5 Minuten fur

das Erreichen der Infek

Ansteckungsformel
flir aerogene Virusinfektionen:

Infektionsdosis = Virusexposition x Zeit
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Ansteckungsformel

o Jeder Mensch, mit dem ein Infizierter mehr als 10 Minuten in einem
Gesprach von Angesicht zu Angesicht verbracht hat, ist
moglicherweise infiziert. Aber auch jeder, der eine langere
Zeitspanne in einem Raum — beispielsweise einem Biro — mit
einem Infizierten verbracht hat, kann sich angesteckt haben.
Deshalb ist es so wichtig, dass Menschen mit respiratorischen
Symptomen zu Hause bleiben, denn mit inren Nies- und
Hustenstdssen konnen sie viele Personen, die sich mit ihnen in
einem Raum befinden, anstecken.
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. . _ filtex®
Wie kann ich das verhindern?

o Abstandsregel grundsatzlich einhalten!

|VFECTION
RUS k-

I &‘Bﬂ‘A-MD




. . _ filtex®
Wie kann ich das verhindern?

e Sobald du Husten oder mehrfaches
Niesen hast, zuhause bleiben!

eine angst vor corona viren......Visum: sd copyright filtex® / 38



. . _ filtex®
Wie kann ich das verhindern?

* Falls du in Gesellschaft niesen must dann
wende dich sofort weg und Iin die
Armbeuge oder grol3es Taschentuch




. . _ filtex®
Wie kann ich das verhindern?

e Nimm den ,,coronastop nleser

eine angst vor corona viren......Visum: sd copyright filtex® / 40



. . . filtex®
Wie kann ich das verhindern?

|
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. . _ filtex®
Wie kann ich das verhindern?

 Die Klassenzimmer mindestens in den
Pausen, in den Gangen zwischen den

Pausen luften
R
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. . _ filtex®
Wie kann ich das verhindern?

* Desinfektion der Hande bei jedem
Schuleintritt (und Klassenaustritt empfohlen)

e Handlauf... Desinfektion zwischen den
Pausen == N7 228




. . | filtex®
Wie kann ich das verhindern?

 Masken tragen - In erster Linie zum Schutz
der anderen, erst in zwelter fur deinen Schutz
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. . _ filtex®
Wie kann ich das verhindern?

e Optimierung der
RLT
Raumlufttechnisch
en Anlagen auf
CORONASTOP
(Turnhalle)




. . _ filtex®
Wie kann ich das verhindern?

ZERTIFIKAT

» Zertifizierter
Betrieb nac

Die RLT Anlagen des Aufiraggebers wurden vom filtes Anwendungsspezialisten nach 1509001 zertifizicricm
Optimierungsprozess mit dem Ziel der maximal méglichen Corona Priivention analysiert und
Optimierungsmalinahmen erarbeitet,

ine Uberiragung iiber den Lufthaushalt soll nach menschlichem Ermessen und Zumutbarkeit der Malnahmen
ausgeschlossen werden.

1581, Fax.: 00423-375036-6
2 0085557464 733-6

semeabepirk,
il olfiesEifilte e, homegage: wu flle ce

Untersuchte Anlagen:
Alle misglichen Risikobereiche des Betriebes

corona virus Beurteilung:
. Mit der Realicsicrung der Optimierungsmalinahmen hat der Betrieb nachweislich das mdglichste an Corona Privention
p I'Otect on geschaffen!

coronastop

Berechtigumg:
It Umsetzung der Mafinahmen ist der Betrieb, zur Verwendung des Priidikars

filtex technology » CORONASTOP Musterbetrieb*
z ® berechtigt.
filtex

wiww filtex.cc Name/Visum Priifer:

Duatum der Optimierung:

Coppripht filkes AR O 12, FL-8486 Seluamwalil Nence, homepepe v filieson
subyjest o miodifical ivms md arendimats, Prifoerband AT} Teel o Gireb H, Europasivasss K, A-§322 Kircibich]
i CORGHASTOR Zentifikat’ |
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